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1 Vorbemerkung

Uberspannungen k énnen el ektrische A nlagen und G eréte bes chadigen und i hre
Funktion beeintrachtigen (Bild 1).

In diesem Merkblatt werden die G efahren auf gezeigt, denen el ektrische Anlagen
und Geréte durch die Einwirkung von Uberspannungen und B litz ausgesetzt sind,
und es werden Hinweise zur Schadenverhiitung gegeben.

Weitergehende A usfiinrungen ent halten die Richtlinien ,Uberspannungsschutz in
elektrischen Anlagen®, VdS 2031.

AV Antennenverstarker PAS Potentialausgleichschiene

D Drucker R Rundfunkgerat

EDV Datenverarbeitungsanlage R, Anlagenerder (Fundamenterder)
EDV-V Datenverarbeitungs-Verteiler T Datensichtgerat (Terminal)
FM-V  Fernmelde-Verteiler TR Trennstelle

HAK Hausanschlukasten TV Fernsehgeréat

KV Kleinverteiler z Zahlerplatz

Bild 1: Gefahrdete elektrische Gerate und Anlagen




VdS 2258 : 1993-07 (03) Schutz gegen Uberspannungen

2 Allgemeines

Uberspannungen kdnnen entstehen durch:

— At mospharische Elektrizitdt, zum Beispiel
- Blitz
- Blitzschlag
- Induktion (Induktive Kopplung)
- Influenz (Kapazitive Kopplung)
- Blitzwanderwelle
— S chaltvorgange in elektrischen Anlagen *)
— S tatische Elektrizitat *)

3 Begriffe

AuBerer Blitzschutz (Gebiudeblitzschutzanlage)

Als auBerer B litzschutz werden M alRnahmen bez eichnet, di e geeignet sind, eine
bauliche A nlage gegen di e A uswirkungen ei nes B litzschlages z u schitzen. Di e
aulere Blitzschutzanlage besteht aus Fangeinrichtung, Ableitung und Erdungsan-
lage.

Blitz

Blitz ist eine sichtbare el ektrische E ntladung z wischen W olke und W olke oder
zwischen Wolke und Erde wahrend eines Gewitters.

Blitzschlag

Blitzschlag ist der unmittelbare Ubergang eines Blitzes auf Sachen.

Blitzwanderwelle

Blitzwanderwelle i st di e sich in el ektrischen Lei tern bewegende B litzenergie. Sie
tritt in einem el ektrischen Lei tungsnetz auf, wenn an ei ner S telle di eses Net zes
oder in dessen Nahe ein Blitz einschlagt. Dieser Begriff umfalit die Blitzstrom- und
Uberspannungswanderwelle (Bilder 2 - 4).

7 Sie werden in diesem Merkblatt nicht behandelt
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Bild 4: Einschlag in ein Gebaude bewirkt Uberspannungen
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Fremde leitfdahige Teile

Fremde leitfahige Teile sind die Teile, die nicht zur elektrischen Anlage gehéren,
jedoch ein elektrisches P otential einschlieRlich des E rdpotentials annehm en k 6n-
nen. Hierzu zahlen zum Beispiel W asser-, Gas- und Hei zungsanlagen sowie me-
tallene Gebaudekonstruktionen.

Gebaudeblitzschutz

Siehe ,AuRerer Blitzschutz*.

Induktion

Induktion, auch induktive Kopplung genannt, ist die Erzeugung elektrischer Stréme
und Spannungen in elektrischen Leitern und leitfahigen Systemen durch verander-
liche M agnetfelder ( Bild 5). Sie entstehen bei G ewitter dur ch die B litzstromsteil-
heiten.

Bild 5: Uberspannungen durch Induktion

Influenz

Influenz, auch kapazitive Kopplung genannt, i st di e el ektrische A ufladung v on
Gegenstanden durch den EinfluR elektrischer Felder (Bild 6). Sie sind bei Gewitter
besonders stark.
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Bild 6: Uberspannungen durch Influenz

Innerer Blitzschutz (Innere Blitzschutzanlage)

Als i nnerer B litzschutz w erden M alnahmen bez eichnet, die elektrische Anlagen
vor den Auswirkungen des Blitzstromes und der von ihm erzeugten magnetischen
und elektrischen Felder schitzen.

Potentialausgleich

Potentialausgleich i st di e el ektrisch | eitende Verbindung, die Korper ( Gehause)
elektrischer Betriebsmittel und fremde leitfahige Teile auf gleiches oder annahernd
gleiches Potential bringt.

Potential- (Spannungs-)Anhebung

Potential-Anhebungen kénnen in elektrischen Anlagen und an fremden leitfahigen
Teilen durch einen F ehler in der el ektrischen Anlage oder durch Entladungsvor-
gange atmospharischer Elektrizitat entstehen.

Schutzraum (Volumen)

Der S chutzraum i st der Raum , der durch den &aufieren B litzschutz gegen B litz-
schlag geschutzt ist. Er kann die gesamte bauliche Anlage oder nur einen Bereich
umfassen.

Uberspannung

Uberspannung ist eine Spannung oberhalb des Wertes der Nennspannung, fir die
eine elektrische Anlage oder ein Gerat ausgelegt ist. Sie kann kurzzeitig oder dau-
ernd auftreten.

Uberspannungsschutz

Uberspannungsschutz sind die Mafinahmen, mit denen auftretende Uberspannun-
gen auf ein fur elektrische Einrichtungen ungefahrliches Mal} reduziert werden.

Uberspannungswanderwelle

Siehe “Blitzwanderwelle”.
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4 Schaden und Auswirkungen durch
Uberspannungen

Uberspannungen kdnnen verursachen:

—Br ande

—Ze rstdrung der Isolation

— Ze rstorung von Geraten, insbesondere von elektronischen Bauelementen

— Au slésen von gefahrlichen Betriebsablaufen

—F ehlauslésen von Schutzeinrichtungen wie Fehlerstrom-(Fl-) Schutzschaltern
—F ehlausldsung von Feuerldschanlagen

—  Unwirksamwerden und F ehlausldsung von Gefahrenmeldeanlagen wie Brand-
und Einbruchmeldeanlagen

— Unwirksamwerden und F ehlfunktionen von MeR-, Steuer- und Regel- (MSR)
Anlagen

—Ze rstorung von Kommunikationsanlagen wie Telefon, T elefax, T eletext sowie
Fernseh- und Rundfunkgeraten

— Ze rstérung von EDV-Anlagen, Personal- und Heimcomputern

— L&schen oder Beeinflussung von gespeicherten Daten

5 Schutz gegen Blitzschlag und
Uberspannungen

Ein umfassender S chutz gegen S chaden durch Blitzschlag und Uberspannungen
wird durch MaRnahmen des aufleren sowie des inneren Blitzschutzes erreicht:

— An schluB einer vorhandenen G ebaudeblitzschutzanlage an den P otentialaus-
gleich

— Herstellen des Potentialausgleiches

— Errichten v on Abschirmungen, zum B eispiel M etallrohre und der en Anschluf
an den Potentialausgleich

— An schlu® von Kabel- und Leitungsschirmen an den Potentialausgleich
— Verwendung von Lichtwellenleitern (LWL)

— E insatz von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

5.1 Potentialausgleich

In den Potentialausgleich sind einzubeziehen:

— Schutzleiter der elektrischen Anlage
—E rdungsanlage

— A bleitungen der Uberspannungs-Schutzeinrichtungen der ener gie- und i nfor-
mationstechnischen Netze

— Schirme von Leitungen und Kabeln

— M etallene Gebaudekonstruktionen
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— Wasser-, Gas- und Heizungsanlagen

- AuRere Blitzschutzanlage (falls vorhanden)

Die Verbindungsleitungen zur P otentialausgleichschiene sind so kurz wie méglich
zu halten.

5.2 Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

5.2.1 Schutzeinrichtungen gegen ener giereiche | mpulse sind A bleiter, die Uber-
spannungen auf W erte abs enken, die fir A nlagen ohne el ektronische B auele-
mente ungef ahrlich sind. Sie missen in unm ittelbarer N ahe der E inspeisung in-
nerhalb des Gebaudes, zum B eispiel Haus anschlul3kasten, Z ahlerplatz, V erteiler
fur informationstechnische Netze, angeordnet werden (Bild 7).

*) Im allgemeinen erfolgt Ableitung
Uber vorhandenen Schutzleiter
der Verbraucheranlage.

Bild 7: Uberspannungsschutz dur ch A bleiter f ir ener giereiche | mpulse (GS) am
HausanschluRBkasten oder Zahlerplatz m it hohem A bleitvermdgen ( z.B.
100 kA) oder im Kleinverteiler mit geringerem Ableitvermdgen (z.B. 10 kA)
und niedriger Restspannung.

5.2.2 Schutzeinrichtungen gegen energiearme Impulse sind Ableiter, zum Beispiel
Varistoren, Dioden, die Uberspannungen soweit absenken, daR auch B etriebsmit-
tel mit elektronischen Bauelementen nicht gefahrdet sind.

5.2.3 Um einen optimalen Schutz zu erreichen, sind MalRnahmen nach 5.2.1 und
5.2.2 erforderlich.

5.2.4 Die Schutzeinrichtungen kénnen in der festen I nstallation, als Z usatzgerate
fur den Anschluf3 an S teckdosen (Bilder 8 und 9) oder in/an den z u schiitzenden
Geraten (Bild 10) vorgesehen werden.
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Bild 8: Uberspannungsschutz fiir ein Fernsehgerat

Die Schutzeinrichtungen (US) fur den Net z- und A ntennenanschluf® sind in einem
Zwischensteckergerat eingebaut.

Bild 9: EDV-Gerét ohne eingebaute Uberspannungsschutzeinrichtung

Die Schutzeinrichtungen (US) firr die Netz- und Datenseite sind in der Tischsteck-
vorrichtung eingebaut.
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Bild 10: EDV-Gerat mit eingebauter Uberspannungsschutzeinrichtung

Die Schutzeinrichtungen (US) firr die Netz- und Datenseite sind in dem EDV-Gerét
eingebaut.

5.2.5 Beim E rwerb v on el ektrischen G eraten m it el ektronischen B auelementen
sollte vom Hersteller oder Fachhandler eine Bestatigung verlangt werden, daf} ein
Uberspannungsschutz im Geréat vorhanden ist.

5.2.6 Uberspannungs-Schutzeinrichtungen sind auch dann v orzusehen, wenn kein
aulerer B litzschutz v orhanden i st. F Ur i hre Auswahl, die E rrichtung und Festle-
gung des Einbauortes ist eine Elektrofachkraft hinzuzuziehen.

5.3 Erhalten des ordnungsgemafen Zustandes

Uberspannungs-Schutzeinrichtungen m (issen nach i ntensiver G ewittertatigkeit
oder nach Blitzschlagen kontrolliert und bei Defekt ersetzt werden. Defekte, nicht
steckbare S chutzeinrichtungen dlrfen nur v on einer E lektrofachkraft ausgewech-
selt werden.
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